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Abstract 

A bone dowel assembly for attaching a tissue to a bone includes an approximately cylindrical shank having 
a continuous borehole which extends axially from a free end of the shank to a second end of the shank, 
and two slots in the outside surface of the shank which communicate with the borehole and extend from the 
second end of the shank partially along its length to form reeds or tines which expand radially outwardly 
when an expansion part is forced into the borehole. The expansion part is conical and includes at least one 
aperture which extends through the expansion part transversely to the longitudinal axis of the shank. 
Before insertion into a hole drilled in the bone, the assembly is threaded from the free end of the shank 
through the borehole, out through one of the slots, past an outside portion of the expansion part, through 
the aperture, again past an outside portion of the expansion part, through the other slot, and back through 
the borehole to the free end of the shank. The assembly Is then inserted, expansion part first, into the hole 
in the bone and the suture is pulled, while holding the assembly in place, to force the expansion part into 
the borehole, causing the reeds to expand radially outwardly and wedge against the sides of the hole In 
which the assembly is placed. The expansion part and shank may be integrally molded and the connecting 
zone scored or perforated such that the connection or link between the expansion part and shank is broken 
when force is applied to pull the expansion part into the borehole. 

Data supplied from the esp@cenet database - 12 



Patent Number: 

Publication date: 
Inventor(s): 

Applicant(s):: 
Requested Patent: 

Application 
Number: 

Priority Number(s): 
IPC Classification: 
EC Classification: 
Equivalents: 



.../abstract?CY=gb&LG=en&PNP=US5336240&PN=EP0502509&CURDRAW=0&DB=EPD&.7/31/01 



EuropKlsches Patentamt 
® £WJ European Patent Office 

Office europden des brevets 



llOllilllllllil 

0 Verdffentlichungsnummer: 0 502 509 A1 



® europAische patentanmeldung 



® Anmeldenummer. 92103701.6 

AnmAMoinn- M M 


® int CIA A61B 17/04, A61F 2/08, 
A61B 17/58, F16B 13/08 


@) PrioritSfc 04.03k91 DE 4106823 


_ 

© Anmelder: UEBSCHER KUNSTSTOFFTECHNIK 


^) VdrOffontlichungstsg der Anmeldung: 


AmHaage 

W-8032 Griifelflng(DE) 


09.09.92 Patentblatt 92^7 


Anmelder: ARTHREX MEDIZINISCHE 


\c/ Denanme venragssiaBien: 


IN8TRUMENTE GmbH 
Von Kahr Sirasse 2 


AT BE CH DE DK E8 FR GB GR IT U LU MC 


W-8000 MUnehen 50(DE) 


NLPTSE 






® Erfinder: Metzler, Rlchaid 




Enzlanrtng 6 
W-6028TaufUK;hen(OE) 








Faueratr.63b 
W-8037Olching(OE) 




Erfinder Schmld, Peter M. 




DonauwttrtherStr.70 




W-8000 MUnchen 60(DE) 




0 Vertreter KB ster. Ha|o, Or. at al 




Jaeger, Lorenz & KBster Patentanwiilta 




Plpplnplatz4a 




W-8036 Maneften-Qautlng(DE) 



0 KnochendUbel zur Fadenflxlenjns. 



ten Lege bewegt und in den DUbelkfirper 2 hineinge- 
zogen wird. Dabei werden die Zungen 14.15 ge- 
spreizt. so dafl der KnochendObel im Knochen orts- 
fest plaziert wird. Die zum Hineinziahen des Spreiz- 
l<onus 5 in den oabelkSrpar 2 erforderllche Kraft 
wird Obar einen Faden 18 ausgeObt. der In die 
L^ngsbohrung 3 hineingefUhrt ist, seitlich aus einem 
Ungsschlite 4 austritt, durch eine Bohrung 8 Im 
Sprsizltonus 5 hIndurchgelUhrt ist. in den zweiten 
Ungsschlitz 4 wieder zurUcl<ge«Jhrt ist. von dort in 
die Ungsbohrung 3 eintritt und aus dem freien Ends 
11 des OObellcSrpers 2 herausgefOhrt ist. 

Der Knochandabel ist vorzugsweise elnstOcl<ig 
aus einem resorbierbaren Material spritzgeformt und 
besitzt in dem Bereich. in dem sich Spreizkonus 5 
und DObelkfirper 2 Qberlappen. eine Sollbruchstelle. 



0 Der bereitgestelKe KnochandObel, der in eine 
Bohrung In einem Knochen eingesetzt wird. diant zur 
Rxiening eines Fadans. mit dessen Hilfe Gewebe an 
dem Knochen befestigt werden kann. Dieser Kno- 
^ chendObel besteht aus zwei Teilen. nSmlich einem 
< in etwa zylindrischen DObelkflrper 2 und einem 
^ Spreizkonus 5. Der DObelkdrper 2 besitzt eine axiale 
Q durchgahende Ungsbohrung 3 sowie mindestens 
U> zwei sich bis zu einem Ende 7 erstreckende Lfings- 
schlitza. wodurch zwei Zungen 14.15 gebildet wer- 
O den. Der Spreizkonus 5 ist mit seinem zum DObel- 
to kSrper 2 zetgendan Enda 6 in das Enda 7 des 
Q DUbelkfirpers 2 in dessen LMngsbohmng 3 derart 
eingesetzt und dort fixiert, dafl er beim AusOben 
0» einer in Richtung der l^ngsachse 11 sowie zum 
0Ubelk6rper 2 gerichteten Kraft, sofem diese einen 
vorbestimmten Wert Uberschreitet. aus seiner fixier- 
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Die Erfindung betrifft einen KnochendObal zur 
Fadenfixierung. 

Bai chirurgischen Engriffen besteht hSufig die 
Notwendiglteit. ein Gewebe, belspielsweise Mus- 
keln Oder Fasaen. an einem Knochen zu ffaderen. s 
Dazu kann man belspielsweise das Gewebs mit 
einer Schraube, einer Klammer oder einem Nagel 
an dem Knochen befestigen, so daB das Gevrabs 
belspielsweise wieder an dem Knochen anwachsen 
kann. Bel einer derartigen Befestigung des Gewe- io 
bes an einem Knochen bildet sich jedoch hSufig 
airfgmnd der von den Befestigungsmitteln ausge- 
Ubten iokalen hohen DrOcke eine Gewebanekrose. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es. ei- 
nen DQbel bereitzustelien, der in ein Loch, das in is 
einem Knochen gebohrt worden ist, eingesetzt und 
zur Fi«ierung eines Fadens dienen kann. mit dea- 
sen Hiife Gewebe an dem Knochen befestigt bzw. 
fixiert wird. 

GelSst wird diese Aufgabe durch die Lehre des zo 
Anspruchs 1. 

Der erflndungsgemSfie KnochendUbal besitzt 
eInen in etwa zyiindrischen DObelkflrper. der eine 
axiale durchgehende LSngsbohrung sowia minde- 
stens zwei sich bis zu einem Ende des DObaittfir- 2s 
pers erstreckende Ungsschlitze aufweist. Die 
langsschlitze erstrecken sich dabei nur Ober einen 
Teil der axialen Unge des OQbeikfirpers und mUn- 
den an einem Ende des DUbelkfirpers bzw. sind 
dort "offen". 30 

Zur Befestigung des erfindungsgemSfien DO- 
beikSrpers in einem Knochen wird in letzteren ein 
Loch gebohrt. dessen Durchmesser so bemessen 
ist. daB der erfindungsgemafle KnochendObel bzw. 
der DObelkSrper paflgenau in dieses Loch einge- as 
setzt werden kann. Der DQbelkiSrper des erfin- 
dungsgemasen KnochendObels besitzt an demjeni- 
gen Ende, welches in das im Knochen ausgenom- 
mene Loch eingesetzt wird, eInen In etwa stiflarti- 
gen Sprelztsil. Der DObelkOrper und der Spreiztail ^ 
besHzen dabei eine gemelnsame LMngsachse. Mit 
anderen Worten, die LSngsachse des Dabelkfirpers 
und des Spreizteils fallen zusammen bzw. fiuchten. 

Der Sprelzteil ist mit seinem zum OObelktSrper 
hin zeigenden Ende in dasjenige Ende des DQbel- 4S 
kOrpers. an dem die Langsschlitze mUnden. in die 
Lingsbohrung eingesetzt und dort fixiert. iWit ande- 
ren Worten, der Spreizteil ragt um einen geringen 
Betrag in die Lingsbohrung des OUbelkfirpers hin- 
ein. Er kann dort Im einfachsten Faiie dadurch so 
fixiert sein, dafi er in der LSngsbohnjng einge- 
klemmt ist In diesem Fall stellen der OQbelkdrper 
und der Spreizteil zwei voneinander getrennte Telle 
dar. 

Bel einer auf den Spreizteil in Richtung der ss 
Langsachse sowie zum Dabeikfirper hin ausgoOb- 
ten Kraft, die einen bestimmten Wert Oberschreitet, 
wird der Spreizteil in die LSngsbohmng und somit 



in den DObelkdrper hineingezogen und spreizt da- 
bei den DObeikdrper, so dafl dieser in dem im 
Knochen gebohrten Loch festgeklemmt wird. 

Diese Kraft wird vom Operateur durch einen 
Faden Qbertragen, der in das freie Ende des DU- 
belkSrpers eingefOhrt ist. durch die LSngsbohrung 
hindurch verlSuft, seitlich aus einem L^ngsschiitz 
austritt durch eine insbesondere am freien Ende 
des Spreizteils quer zur LSngsachse angeordnete 
durchgehende Bohrung durchgefUhrt ist. zum zwei- 
ten Lflngsschiitz zurOckgefahrt ist, dort wieder in 
die LSngsbohning eintritt und aus dem freien Ende 
des DObelkSrpers wieder austritL Durch gleichzeiti- 
ges Ziehen an den beiden am freien Ende des 
DObelkSrpers befindlichen und freiiiegenden Fa- 
denabschnitten wird der Faden gespannt und zieht 
bei AusOben eines ausreichend grofien Zuges den 
Spreizteil in die Langsbohnjng des DObelkfirpers 
unter Spreizung des DUbsikSrpers in diesem Be- 
reich. Dabei mufi der Operateur jedoch den OUbel- 
kSrper mit einem geeigneten Instniment niederhal- 
ten, damK der noch lose in das Loch im Knochen 
eingesetzta KnochdObel nteht insgesamt herausge- 
zogen winJ. 

Die Querschnitt der Langsbohnjng und der 
Quarschnitt des stiftartigen Spreizteils kiSnnen im 
Prinzip beliebiger Form, beipieisweise mehreckig, 
sein. Die Querschnitte der Lfingsbohrung sowie 
des Spreizteils sollten zweckmSOigerweise flSchen- 
kongnient sein. 

Zur Erzielung einer ausraichenden Spreizung 
des DQbalkSrpers nimmt der Querschnitt des 
SpraiztBils beginnend von dem In den DQbelkOrper 
eingesatzten Ende zum freien Ende hin kontinuier- 
lich zu. 

Nachdem der Spreizteil in den DUbeikSrper 
hineingezogen worden ist, ist der DObelkfirper in 
dem im Knochen ausgenommenen Loch ortsfest 
fixiert. iViit den aus dem DObal herausgefUhrten 
Fadenabschnitten kann Gewebe auf beliebige Wei- 
se. beispieiswaise durch Festbinden, NShen, etc. 
am Knochen. in den der DQbel eingesetzt ist. fixiert 

Nach einer bevorzugten AusfOhrungsfomn be- 
sitzt die Lingsbohrung im DObelkfirper einen kreis- 
fdrmigen Querschnitt. der Uber die axiale LSnge 
des DObelkfirpers konstant ist. Der Spreizteil ist ein 
Sprelzkonus; somit ist der Querschnitt bzw. die 
Querschnittsfiache ein Kreis bzw. eine Kreisfiache, 
wobai der Radius dieses Kreises bzw. dieser Kreis- 
fiache ausgehend von dem in den DUbeikSrper 
eingesetzlen Ende des Sprelzkonus zum freien 
Ende des Sprelzkonus kontinuierlich zunimmt. Auf 
diese Weise wird eine besonders grofie Spreizwir- 
kung erzieK. 

Der Sprelzkonus sollte an seinem freien Ende 
einen Durchmesser aufweisen, der geringfUgig klei- 
ner ist als der Durchmesser des DUbeikSrpers an 
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dessen freiem Emte. da beidseitig vom Spreizto- 
nus der Faden vorbsigefOhrt ist und in der Bohrung 
im Khochen einen gevnssen Platz beansprucht. Der 
Ourchmesser dos Spreizkonus an seinem freien 
Ende sollte daher urn einan Betrag gerin ger sein 
ats der Durchmesser des DUbaittSrpers an seinem 
freien Ende. wobei dieser Betrag in etwa dem 
doppelten Ourchmesser des Fadens entspricht 

Nach einer vveiterhin bevorzugtan AusfOhrungs- 
fbrni ist der Innendurchmesser der LSngsbohrung 
des I3abell(6rpers an demjenigen Ende. in das der 
Spreizkonus eingesetzt ist, in etwa gleich groB wie 
der Auflendurchmesser das Spreizkonus an seinem 
in die LSngsbohning eingesetzten Ende. Mit ande- 
ren Worten, die AuBenmantelfiache des Spreizko- 
nus llegt in etwa an der InnenmantelflSche der 
Innenbohrung an. Oer Spreizkonus ist dabai nur so 
wait und somit nur einen gevsrissen Betrag in die 
L^ngsbohmng eingesetzt daB seine axiale Ausridi- 
tung und Fixierung sichergesteilt ist. 

f^ach einer weltertiin bevorzugtan AusfUhnings- 
fomi ist der aus dem OQbeikfirpar und dem Spreiz- 
konus aufgebaute KnochendUbel einstOckig spritz- 
geformt. Oer Obergang von der AuBenmanteifiSche 
des Spreizkonus in dem Bereich, in dem der 
Spreizkonus in den OUbelkSrper eingesetzt ist, auf 
die Innenmanteifiache der liingsbotinjng des OQ- 
belkfirpers stelK dabei eine Solibruchstelle dar. 
Diese bricht wenn der Spreizkonus mit Hitfe des 
Fadens unter Anvyendung einer ausreictiend star> 
ken Kraft in den oabelkOrpsr fiineingezogen wird. 

Auch bei dieser AusfUhrungsform kann die Au- 
BenmantelflSclie des Spreizkonus im Oberiap- 
pungsbereich mit der Innenmanteifiache der 
LMngsbohrung zusammenfallen bzw. daran anlle> 
gen. Jedoch kann an diassm Ot>argang auch eine 
Art Ring zwischen der Innenmanteifiache der 
LMngsbohmng und der AuBenmanteHiache des 
Spreizkonus vorhanden sein. Dieser Ring ist so- 
wohl mit dem DObelkfirper als auch mit dem 
Spreizkonus einstOckig geformt 

Der erfindungsgemaBe KnochendObel kann aus 
jedem kSrpervertraglichem Material geferttgt sein, 
beispielsweise aus Polycarbonat Vorzugsvyeise ist 
der erfindungsgemaBe KnochendObel aus einem 
vom KSrpar resorbierbaren Material, beispielsweise 
Polylactat bzw. Polylactid Oder PDS gefertigt Auch 
der Faden ist vorzugsweis® aus einem resorbierba- 
ren Material gefertigt Derartige FSden sind ailge- 
mein bekannt Sind der KnochendObel und/oder 
der Faden aus einem resorbierbaren Material ge- 
fertigt, dann ISsen sich diese nach einer gewissen 
Zeit und nach Anwachsen des damit befestigten 
Gewebas am Knochen auf, so daB die Befesti- 
gungsmittel zur Rxierung des Qewebematerials 
nach einer gevsrissen Zeit nicht mehr vorttanden 
sind. Im Kfirper befindan sich dann keina zur Fixie- 
rung des Gewebes eingesetzten Fremdstoffe mehr. 



Weitere bevorzugte AusfOhmngsformen sind in 
den Unteransprtichen 6 bis 10 beschrieben. 

Der erfindungsgemaBe KnochedObel wird an- 
hand der fr' " 



AusfOhnjngsfbnn darstellenden Rguren naher er- 
'autert Von diesen Rguren zeigen: 

Rg. 1 eins Seitenansicht. teilweise geschnit- 
ten. eines erfindungsgemaBen Kno- 



10 Rg. 2 einen Schnitt entlang der Unie A-A 
derRg. 1; 

Rg. 3 einen Schnitt entlang der Unie B-B 

derRg. l:und 
Rg.4 eine VergrOBening des Ausschnittes 
'5 C. 

Der in der Rg. 1 gezeigte KnochendUbel 1 
besteht aus einem in etwa zylindrischen DObeikfir- 
per 2 und einem Spreizkonus 5. Der DUbeikSrpar 2 
besitzt einen kreisfdnnigen Querschnitt, dessen 
20 Radius ausgehend von seinem freien Ende 10 zum 
Ende 7 kontinuiertich abnimmt Mit anderen Wor- 
ten. der in etwa zylindrische D0belk6rper verjOngt 
sich zum Spreizkonus 5 hin. 

Der DObelkiSrper 2 besitzt eine zentrale durch- 
2S gehende Ungsbohrung 3 mtt einem Uber die axia- 
le lange gleichbieibenden kreisfiinnigen Quer- 
schnitt 

Ausgehend vom Ende 7 des OClbeikSrpers 2 
erstrecken sich zwei diametral gegenUbertiegende 

30 Ungsschliize 4 bis Ober die Mitte des DUbelkSr- 
pers hinaus. so daB zwei einander gegenOberile- 
gende Zungen 14,15 gebiMet werden. Auf diesen 
Zungen 14,15 sind mehrere, radial urn den OObei- 
kfirper 2 umlaufende Rippen 8 angebracht deren 

35 AuBendurchmesser in etwa dem Durehmesser des 
OQbelkdrpers an seinem freien Ende 10 entspricht. 
Da sich der DObelkOrper 2 zu seinem Ende 7 hin 
konisch verjUngt, bedeutet dies fOr die Rippen 9. 
daB der Innendurchmesser dieser radial und somit 

•« krelsartig umlaufenden Rippen ausgehend vom 
Ende 7 abnimmt Mit anderen Worten, die dem 
Ende 7 am nSchsten liegende Rippe 9 ist am 
'stflritsten ausgebildet', wBhrend die "Startte' der 
Rippen zum Ende 10 hin abnimmt 

45 In das Ende 7 des DObelkOrpers 2 bzw. der 
Langsbohrung 4 ist das Ende 6 des Spreizkonus 
eingesetzt. Der Spreizkonus ragt somit einen ge- 
wissen Betrag in die Ungsbohrung 4 hinein. 

Der DObelkOrper 2 und der SpreizkSrper 5 sind 

50 einstOckig spritzgeformt Wie man insbesondere 
aus der Rg. 4 ersieht. geht der Spreizkonus in dem 
Bereich. in dem sich OObelkSrper und Spreizkonus 
Oberiappen (Oberfappungsbereich), ineinander 
Ober. Die AuBenmantelfiache des Spreizkonus und 

55 die Innenmanteifiache der LSngsbohrung 3 des DO- 
belkdrpers 2 "fallen somit zusammen". 

Urn dan erfindungsgemaBen KnochendObel 1 
zum Einsatz zu bringen, wird dieser in ein zuvor in 
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einem Knochen ausgenommenen Loch bzw. einer 
entsprechenden Bohrung mit dsm Spreizkonus 5 
voran in dieses Loch eingefOhrt Oas Loch im Kno- 
chen sollte so tief sein. daB der erfindungsgemMfie 
KnochendUbel volistSndig darin aufgenonnmen 
wird. 

In den erfindungsgemaflen KnochendObel ist 
zuvor ein Faden 18 eingefUhrt worden, dessen Ver- 
lauf nachstehend bsschriebsn isL DIesar Faden 18 
wird am freien Ends 10 in die Lfingsbohrung 3 
eingefUhrt. vertSuft dann von dort bis zu einem 
LSngsschlitz 4, trtti dort seltllch parailel versetzt zur 
LUngsachse 11 aus. wird seitlich parallel zum 
Spreizkonus S bis zu einer Bohrung 8 gefOhrt. tritt 
durch disse hindurch, wird dann seitlich vom 
Spreizltonus S zurUck zu demjenigen Langsschlitz 
4 gefOhrt, der dem zuorst genannten LSngsschlitz 
4 diametral gegenUberliegt, tritt dort wieder in die 
LSngsbohrung 3 ein und wird am freian Ende 10 
herausgefOhrt. Durch gleichzeitiges Ziehen an den 
aus dem freien Ende 11 des DObalWrpers 2 aus- 
tretsnden Fadenabschnittsn wird der Faden 18 ge- 
spannt und Ubt dann auf den Spreizkonus 5 eine 
Kraft in RIchtung der Lfingsachse 11 sowie in Rich- 
tung des Oabalkdrpsrs 2 aus. Obarschreitet diese 
Kraft einen bestimmten Wert, dann bricht die Ver- 
bindung vom Spreizkonus 5 zum OUbslkfirpsr 2 
bzw. zu den Zungen 14.15 und der Spreizkonus 5 
wird unter Ausainanderspreizen der Zungen 14 und 
15 und somK unter Fixierung des DObels In seinem 
Loch im Knochen in die Langsbchning 3 des 00- 
belkSrpers 2 hineingezogen. Dabei mufl der DQbel- 
ktfrper natOriich gisichzeitig in das Loch gsdrOcitt 
gehalten werden. damit der OObsl nicM insgssamt 
herausgezogen wird. 

Der Obergang vom Spreizkonus 5 zu den Zun- 
gen 14,15 des OObelkOrpers 2 stallt somit eine 
Sollbntchstelle dar. Die Kraft, die ausgeObt werden 
muB. damit an dieser Sotlbnichstslie dsr gs- 
wQnschte Bruch erfoigen kann, wird untsr anderem 
durch die Unge festgelegt wetehe der Spreizko- 
nus 5 in die Lflngsbohrung 3 hineinragt Je grSfler 
der Uberiappungsbsfoich somit ist, desto gr6Ber ist 
auch die aufzuwendends Kraft, urn das (Material an 
dieser Stelle brechen zu lassen. 

Die axiale LSnge des Spreizkonus entspricht in 
etwa dsr axialen Lfinge der Lflngsschlitze 4. 

Die Bohrung 8 bssitzt einen oval-bimenfiirmi- 
gen Querschnitt bzw. eine oval-bimenf0rmige 
Fomt. wobei die Iflngste Achse dieser Bimenfbnn 
mit der Langsachse 11 des KnochendObeis zusam- 
menfSllt. Die Wandung der Bohrung 8 ist in dem 
zum Ende 8 hin zeigenden Bareich (oberor Ab- 
schnitt in der Fig. 1; "Stengelabschnitt der Bime") 
zum freien Ende 12 des Spreizkonus 5 gewolbt. 
damit der Faden 18. ohne festgeklemmt zu werden, 
auch noch nach Bnziehen des Spreizkonus 5 in 
die LSngsbohrung 3 des DUbslkSrpers 2 bewegt 



bzw. gezogen werden kann. Da der Wandungsbe- 
reteh abgerundet ist. wird der Faden 18 auch nicht 
an irgendwelchen Kanten etc. festgeklemmt 

Der Spreizkonus 5 weist auflerdem noch eine 

s zweite durchgehende Bohrung 13 auf. die zwischen 
der Bohmng 8 und dem Ende 6 des Spreizkonus 5 
ssnkrecht zur LSngsachse llangebracht ist. Diese 
zweite durchgehende Bohmng 13 ist streng zylin- 
drisch und besitzt somit auch am Obergang auf die 

ro AuBenmantelfiache des Spreizkonus 5 sine Kants. 
Wird der Faden 18 durch diese zweite Bohrung 13 
gefOhrt (und somK nicht durch die Bohrung 8. wie 
das in der Rg. 1 gezeigt ist), dann wird der Faden 
18 an der genannten Kante der zweiten Bohrung 

IS 13 quasi senkrecht abgoknlckt und kann nicht mehr 
durchgezogen werden. Je nachdem. ob man einen 
durchziehbaren Faden oder einen nicht-durchzieh- 
baren Faden irn Knochen anzubringen wOnscht, 
fOhrt man den Fadsn 18 durch die zweite Bohrung 

20 13 Oder durch die ersta Bohrung 8. Die zweite 
Bohmng 13 soilta dabai einen Durchmasssr besi^ 
zen. der in etwa dem Durchmasssr dss Fadens 
entspricht Der Durchmesssr dsr Bohrung 8 soiite 
jedoch grafler sein als der Ourchmesser des Fa- 

23 dens 18. 

Wie man insbssondere der Rg. 3 entnehmen 
kann. vetjUngt sich der Spreizkonus 5 zu seinem 
freien Ende 6 hin. an dem er in die LSngsbohrung 
3 des OObelkflrpsrs 2 eingssatzt ist 

30 Aus dam in der Rg. 2 gezeigten Schnitt A-A 
wird besondars deutiich, daB die Ungsschlitze 4 
einander diamefral gegenOberliegen und zwischen 
zwei Zungen 14,15 veriaufan sowie am Ende 7 des 
DObelkCrpers 2 "ins Freie" mOnden. 

96 Die iVIitte bzw. die IVIittellinien der LSngsschtit- 
ze 4 und die Lfingsachsen der Bohrungen 8 und 13 
liegen in einer Ebene. die in der Rg. 1 senkrecht 
zur Papierebene veriSuft. In dieser Ebene befindet 
sich auch die LSngsachss 11. Durch diese Anord- 

40 nung wird gewflhriaistst daB dar Spreizkonus 5 
vdllig Oder sogar noch tiefer ind den DUbeikiirper 
hineingezogen werden kann, ohne daB die Zungen 
14.15 die Bohrungen 8.13 abdecken und den Fa- 
den 18 dabei einklemmen. Daher entspricht auch 

46 die Breite der Ungsschlitze 4 in etwa dem Durch- 
messer der Bohrungen 8.13. 

Der erfindungsgemSBe KnochendUbel ist aus 
einem resorbierbaren (Material, beispielsweise Poly- 
lactat, spritzgeformL 

50 

PfitentanspiUchs 

1. KnochendUbel zur Fadenfixierung mit einem in 
etwa zylindrischen OUbeikdrper (2). der eine 
55 axiale durchgehende L^ngsbohrung (3) besitzt 
und der mindestens zwei sich bis zu einem 
Ende (7) erstreckende LSngsschlitze (4) auf- 
weist. und mit einem in etwa stiftartigen 
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Spreizteil (5), der eina mit dem oabelkfirper 
(2) gemeinsame LIngsachsa (11) basitzt der 
mindestens eine in etwa senkrecht zur Llngs- 
achsa (11) verlaufende durchgehende Bohrung 
(8) aufweist. und der mit seinsm zum DObel- s 
kdrper (2) zeigende Ende (6) an dem Ende (7) 
des oabeikOipers (2), an dem die LangsschlK- 
ze (4) mOnden, in die Lingsbohrung (4) derart 
eingesetzt und dort fixiert ist. da£ er bei Aus- 
Uben einer in Richtung der Ungsachse (11) lo 
sowie zum oabellcerper (2) gerichteten Kraft, 
sofem diese einen vorbestimmten Wert Ober- 
schreitet. aus seiner fixierten Lags bewegt und 
in den DObelkdrper (2) unter dessen Spreizung 
hineingezogen wird. ;9 

KnochendUbel nach Anspnjch 1. 
dadurch geinnnzelehnet 

iaB die LIngsbohnjng (3) einen kreisfOnnigen 
Querschnitt besitzt. der aber die axiala Lfinge 20 
des DObelkdrpers (2) konstant ist. und dafl der 
Spreizteil ein Spreizkonus (5) Ist 

KnochendQbel nach Anspruch 2, 

dadurch gekennnlchnel, 2s 

da6 der Innendurchmesser der LSngsbohrung 

(4) am Ende (7) des DObelkfirpers (2) in etra 
gleich grofi ist wie der Auflendurchmesser des 
Spreizkonus (S) an seinem in die Ungsboh- 
mng eingesetzten Ende (6). 30 

KnochendUbel nach einem der vorhergehen- 

den AnsprUche, 

dadurch gelcennzelchnet, 

dafl der aus OUbelkdrper (2) und Spreizkonus 35 

(5) au^ebaute KnochendQbel (1) einstOcMg 
sprltzgeformt ist und dafl der Obergang von 
der Auflenmantelflache des Spreizkonus (5) in 
dem Bereich, in dem der Spreizkonus (5) in 

den DQbelkOrper (2) eingesetzt ist auf die « 
Innenmantelfiache der Lingsbohrung (4) des 
OUbelkSrpers (2) eina Solibruchstelle darsteltt. 

KnochendUbel nach einem der vorhergehen- 
den AnsprOche, 4S 
dadurch gekennzslchnet 
dafl er aus einem resorbierfoaren Material, ins- 
besondere Polylactat. gefertigt ist 

KnochendUbel nach einem der vorhergehen- so 

den AnsprUche, 

dadurch gekennzelchnet 

dafl der Auflendurchmesser des DUbelkfirpers 

(2) von seinem freien Ende (10) zu seinem 

gegenUborliegende Ende (7) hin kontinuieriich ss 

abnimmt 



mehrera axial beabstandete. im Bereich der 
liingsschlitze (4) auflen um den DUbeikSrper 
(2) radial umlaufende Rippen (9), deren jeweili- 
ger Auflendurchmesser in etwa dem Auflen- 
durchmesser des OObelkSrpers (2) an seinem 
fraien Ende (10) entspricht 

& KnochendQbel nach einem der vorhergehen- 
den AnsprQche, 
dadurch gekennzelchnet 

dafl die Bohrung (8) einen oval-bimenfSrmigen 
Querschnitt hat dessen ISngsta Achse mit der 
Ungsachse (11) des KnochendUbels (1) zu- 
sammenfailt, dafl die Bohmng (8) am freien 
Ende (12) des Spreizteiles bzw. des Spreizko- 
nus (5) angebracht ist und dafl die zum Ends 
(6) hin liegende Wand der Bohrung (8) zum 
fraien Ende (12) hin gew6lbt Ist 

9. KnochendQbel nach einem der vorhergehen- 
den AnsprQche, 

eine vraitera guar zur Ungsachse (11) veriau- 
fende durchgehende Bohrung (13), die einen 
konstanten kreisfSrmigen Durchmesser besitzt 
und zwischen der Bohrung (8) und dam Ende 
(6) angeordnet ist 

ia KnochendQbel nach einem der vorhergehen- 
dan AnsprQche, 
dadureh gekennzelchnet 

dafl die Ungsschlitze (4). die Bohrung (8) und 
die Bohrung (13) in einer Ebene llegen, in der 
auch die Ungsachsa (11) tiagt und dafl die 
axiale Linga der LSngsschlttza (4) in etwa der 
axlalen LSnge des Spreizkonus (5) entspricht. 



KnochendUbel nach Anspruch 6, 
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